附件3
电子信息及新一代信息技术领域

科技计划项目申报指南

支撑“云上云”行动计划的实施，加快云计算和大数据关键技术研究开发，推进在若干重点领域的示范应用，实现科技创新推动信息制造业和服务加快发展。
一、人工智能关键技术与应用研究方向

加强人工智能新理论方法、智能问答机器人、机器翻译、 虚拟现实及增强现实、区块链应用等研究，推动特定领域的问答机器人、东南亚语言器翻译、智慧学习服务及文化遗产保护与传播在相关领域应用示范，促进人工智能相关领域产业发展。

（一）人工智能新理论方法与技术研究

研究内容：研究机器学习、自然语言处理与视频图像理解、多模态信息处理等算法与理论，探索面向云南特定任务的人工智能新理论方法，构建大数据分析、处理与挖掘算法与模型，开发面向特定领域的机器学习及文本图像处理技术平台。 

考核指标：完成面向特定领域的机器学习新方法、面向特定任务的文本及视频图像处理新方法、自然语言处理新方法、多模态信息处理新方法等的研究；完成符合云南特色、面向特定领域的机器学习与数据挖掘技术与平台、面向特定领域的大数据分析与挖掘的服务平台等的开发；申请专利3项以上，发表论文10篇以上。

（二）特定领域智能问答机器人关键技术研究
研究内容：研究面向特定领域问答机器人的知识获取、组织与分析方法，以及知识图谱构建技术和知识图谱推理方法；研究提出场景分析、人员分析与问答系统的结合方案，开发面向特定领域的智能问答机器人。

考核指标：完成面向特定领域的智能机器人问答系统开发，实现问答平均精度均值达到0.7，响应速度小于200ms；完成问答机器人对交互人员的智能分析系统开发，实现人员认证准确率达到90%，情感分析准确率达到90%，在教育、旅游等2个以上的领域开展应用示范；申请专利4项以上。

（三）东南亚语言机器翻译关键技术研究及应用

研究内容：研究汉语-东南亚语言平行语料获取、标注与评价方法，构建汉语-东南亚语言语料库方法，建设汉语-东南亚语言双语对齐语料库；研究东南亚语言词法、句法和语义分析等自然处理技术与方法，开发汉语-东南亚语言机器翻译系统。

考核指标：提出汉语-东南亚语言机器翻译方法、东南亚语言信息处理方法，翻译准确率BLEU值不低于29，建成汉语-东南亚语双语对齐语料库（至少2个语种，每个语种200万以上）；建立东南亚语言自然语言处理系统（至少2个语种），开发出汉语-东南亚语言双向机器翻译系统（至少2个语种），在网络安全及电子商务等领域开展东南亚语言机器翻译信息服务示范应用；申请专利4项以上。

（四）面向东南亚的语言信息检索关键技术研究

研究内容：研究面向东南亚的互联网大数据获取、分析与存储技术，建设面向东南亚语言的Web数据中心，开发跨东南亚语言信息检索系统。

考核指标：提出互联网语言信息大数据获取与存储方法，构建面向互联网Web数据中心，覆盖中文和东南亚越南、老挝、缅甸、柬埔寨及泰国等五国主要网站；提出跨语言信息检索、事件关联分析关键技术，准确率90%以上；提出多语言事件摘要及对比摘要的方法与关键技术，准确率90%以上，研发完成跨东南亚语言信息检索分析系统；申请专利4项以上。

（五）智慧学习服务关键技术及规模服务应用研究
研究内容：研究智慧学习环境的主要特征，开展面向智慧学习的学习过程记录、学习情景识别、环境感知及社群联接等关键技术研究，开发基于区块链的智慧学习软件平台。

考核指标：建立基于智慧学习的云南省学分银行区块链，服务全省学历教育和非学历教育；建成基于智慧学习的云南省学分银行区块链管理平台，记录、认证学习成果并进行学分认定和转换，其数据结构不可伪造、不可篡改和可追溯；开发智能导学扶教平台，具备智能化制定个性学习建议和学习计划功能；开展大规模学习服务示范应用，在线服务人数不低于150万人；申请专利4项以上。

（六）虚拟现实文化遗产保护及传播关键技术研究
研究内容：研究面向云南丰富的历史、旅游、少数民族等文化遗产多源数据融合、历史遗迹场景三维智能重建与理解技术，构建表演剧目、虚拟人物、场景资源、三维舞蹈动作资源库，开发具有快速重现、辅助排演、虚实融合的少数民族舞蹈数字表演创意与展示平台。 

考核指标：完成历史遗迹室外场景3D建模系统，文物几何、纹理与材质建模系统等研发，实现面向3个以上历史遗迹场景、50件重点文物三维重建（精度0.1mm，纹理不低于300DPI，支持高反光）；完成VR文化遗产保护与传播展示内容1套，采集云南少数民族舞蹈曲目与舞蹈动作不少于10套，在虚拟现实+文化遗产、创意演艺、旅游等领域应用示范；申请专利4项以上。

（七）智能化、高精度纸张加工检测装备关键技术研究

研究内容：研究彩色数字影像采集处理、高精度光栅测量反馈闭环数控系统、影像测量软件等关键技术，开发自主新型数字影像测量仪；研发层流流量计、测量软件等关键软件，开发以PLC可编程控制系统为核心的N20纸张透气度仪；设计开发图像观测系统、孔眼像素面积与透气度数学模型等，研发激光打孔在线图像观测系统。

考核指标：完成数字影像测量仪的开发，实现分辨率达到0.001mm，精度达到0.01mm，重复性达到0.02mm，放大率达到20～45 X；开发N20纸张透气度仪，实现测量范围在0 Cu-30000 Cu间，分辨率达到0.5Coresta，测量精度≤±1.5%，耗气＜50升/分，单次测试需时≤3秒；研发完成激光打孔在线图像观测系统，系统视场6.4mm*4.8mm，分辨率8.4um/pixel，帧速max.24frames/sec，测量范围约50Cu~3000Cu，最小孔径60um，最高机速300 m/min；年生产能力达到 3×10台套。

（八）烟草制丝智能化生产加工关键技术与装备研发应用

研究内容：开展中式卷烟制丝生产加料、干燥、加香关键工序的内在本质和规律的共性关键应用基础理论和工艺技术研究，开发制丝生产智能工艺支持系统，研发中式卷烟制丝生产智能制造示范系统。

考核指标：建成集成制丝生产实验示范系统，制丝加工质量稳定性提升5%，在线指标符合性提升5%、料液利用率提升10%；申请专利5项以上。
二、红外及微光夜视装备关键技术研究方向

围绕红外和微光夜视制造，突破核心元器件的关键工艺技术，推进红外和微光夜视技术进步。

（一）红外波段光调控微纳结构研究

研究内容：研究中波、长波红外、覆盖可见至长波红外的宽波段光调控微纳结构；研究入射光角度依赖性；研究红外波段光调控微纳结构物理性能、光学性能、抗激光损伤等性能；研究红外波段光调控微纳结构应用于整个光电系统性能。

考核指标：中长波3-5um、8-12um锗样件Tτ≥98%(不包含材料本征吸收波段)；宽波段3-12um，锗样件Tτ≥90%；角度入射光学性能：θ＜30(时，Si、Ge透射率和0°入射时一致；θ＜45°，Si、Ge 的Tτ≥95%，宽波段Ge的Tτ≥85%(不包含材料本征吸收波段)；θ＜60°，Si、Ge的Tτ≥90%，宽波段Ge 的Tτ≥80%；申请专利2项以上。

（二）红外探测器封装技术及应用研究

研究内容：开展VOx基非制冷焦平面红外探测器芯片生产线的封装技术研究，开发单、多元热释电探测器与铟镓砷基焦平面红外探测器等红外探测器组件，研究IC及半导体芯片真空封装工艺技术、固化真空封装工艺技术及用于红外探测器芯片的封装关键工艺。

考核指标：非制冷焦平面红外探测器列阵规模384×288或640×512；像素尺寸：25um×25um或20um×20um；中心距：25um或20um；工作波段：8um-14um；电压响应率：≧15mV/K；NETD：≦50mK；年产能达到2000套/年。

（三）大面积球型光电倍增管研究开发

研究内容：面向高能物理探测领域，开发高性能光电倍增管（MCP-PMT），开展大尺寸玻壳制作机封接技术、阴极增透及均匀性制作技术和后续电子补充技术，及高探测率微通道板研制技术、光电倍增管测试技术等方面研究。 

考核指标：高性能光电倍增管（MCP-PMT）的外形尺寸达到20英寸；量子效率≥28%@420nm；探测效率≥27%；增益≥1×107；单光电子峰谷比≥3.0；暗计数率≤50KHz；能量分辨率≤40；项目完成后年内，达到年产4000支能力。

（四）轻型多用途微光夜视系统研究

研究内容：研发符合头戴、手持、枪瞄等使用模式下的1-5倍系列高性能微光物镜系统，研究符合人眼视觉特性、枪瞄匹配、相机匹配及大口径、长出瞳目镜光学系统，开展高灵敏度的微光像增强器设计研究，并实现白光枪瞄镜与微光夜视镜组合、快速瞄准或夜间远距离敌我识别、通用接口激光指示器等。

考核指标：轻型多用途微光夜视系统具有头戴观察、手持观察、昼夜瞄准、与相机或DV摄像机连接进行拍照、录像、强光保护、低电压指示、辅助照明功能；放大率：1×、3×、5×；出瞳直径：≥φ16mm；视距：（晴朗夜空条件下）1×系统的识别不小于120m直立活动的人，3×系统的识别不小于300m直立活动的人，5×系统的识别不小于400m直立活动的人；主机重量：≤300g（1×系统）；产能达到年产2000套。

（五）红外微光数字融合夜视技术研究

研究内容：开展满足国际及国内公共安全领域需求的红外微光数字融合夜视技术研究，研究时域配准、空域配准技术，开展微光与红外在各个视场值畸变一一匹配设计，开展算法及伪彩色显示，机芯集成一体化、低功耗、小型化设计等研究。 

考核指标：在微光模式下，照度1×10-3lx时，对2.3×4.6m的目标识别距离≥300m；红外模式下，在能见度8km、湿度60%、目标与背景平均温度差3k条件下，对2.3×4.6m的目标识别距离≥800m；视场：16°×12°(手持)，40°×30°（头盔）;融合图像中心图像重合度≤1个像素；手持产品重主机≤850克（含电池）；头盔产品≤600克（含电池）。

（六）微波收发天线与电磁屏蔽一体化整流罩研究与开发

研究内容：研制具备微波收发天线与电磁屏蔽一体化的整流罩，研究整流罩材料的配方、制备技术，开展微光天线和电磁屏蔽层参数设计，开展对多波段光谱增透对微波不吸收的减反膜制作及屏蔽层和减反膜材料研究。

考核指标：微波收发天线与电磁屏蔽一体化整流罩能透过白光、激光、红外及微光波段；相应波段透过率大于等于70%，@100MHz-18GHz，屏蔽效能达到20-30dB；微波天线增益根据波长不同约为7.5dBi；项目完成后，可实现90%以上的多模式隐身制导装备，年供求量2000-3000套。

（七）基于高效有机发光材料的超高性能OLED微型显示器集成技术研究

研究内容：围绕高效OLED材料及其器件光电特性衰减的深层次科学性问题，开展新一代有机白光OLED结构研究，结合0.13µmCMOS 驱动和彩色化技术，开展2080×3×2080分辨率显示器总体结构设计、1英寸2080×3×2080高分辨率像素点制作和器件功能集成等技术开发。

考核指标：开发出OLED微型显示器分辨率≥2080×3×2080、显示器尺寸≤1英寸、PPI≥2900、寿命≥25000h、对比度≥10000:1、图像均匀度≥85%、亮度≥2000Cd/m2，实现产品的市场销售。

三、“一带一路”基础建设工程关键共性技术研究及应用方向

围绕公路、铁路、城市轨道交通信息化、智能化、自动化等，解决高等级公路、口岸智能化交通管理技术。

（一）交通重点基础设施BIM化应用研究

研究内容：研发公路BIM信息模型标准规范；针对特长隧道、特大桥梁等重大工程建设项目开展新型BIM关键共性技术研究，开展基于BIM数字路网模型的公路灾害应急、运行监测、出行服务等应用研究。

考核指标：开发出云南省公路BIM信息模型标准体系1套；完成高速公路数字化信息模型入库里程数不少于4000公里；完成基于BIM的全省统一的公路信息资源中心和信息交换平台建设；形成3个以上重点工程项目应用示范；申请专利5项以上。

（二）交通重大基础设施物联网应用研究

研究内容：开展重大基础设施物联网应用研究，实现对公路、水路物联网基础设施的数据采集、状况检测等管理和应用，开展交通量观测、交通气象监测、交通环境监测、桥梁健康监测等方面的研究与应用。

考核指标：建成“省级、行业、州市”的三级监控平台，实现对高速公路路网感知的全覆盖，国省干线交调站点不少于500个；整合接入全省38个一级公路客运站、80个二级公路客运站、32个货运场站枢纽监控视频资源及昆明等滇中经济圈重点城市的公交地铁监控资源；水运在金沙江、澜沧江、滇池、洱海等流域湖库区及重点航道的关键区域的22个码头和15个渡口进行监控试点建设。

（三）澜沧江湄公河流域安全运输技术研究

研究内容：开展澜沧江湄公河流域安全运输技术监管研究，研制智能船载与车载智能终端，研发智能闸口与港区视频监控系统，开展航道网运行监测体系、水域治安防控系统研究；开展澜沧江湄公河流域安全运输数据交换标准体系建设研究。 

考核指标：完成港口航道安全监管系统、船员全过程动态安全监管系统；在3个以上云南省港口推广应用；水路运输“四客一危”船舶联网联控比例达70%；建设船舶共享数据库工程，应用北斗/GPS等技术，实现对水路运输“四客一危”船舶的状态跟踪、实时监控、救援救捞的联网联控安全闭环管理。

（四）“能源云”智慧信息平台建设关键技术研究与开发
    研究内容：以“云南省能源、经济、电力生产大数据库”和“南亚东南亚能源经济大数据库”为基础，开展云南省相关电源、配电、售电、用电智能技术和智慧能源信息平台建设研究，开展水电、风电、光伏电站接入技术研究，开展“两库”大数据分析研究。
    考核指标：完成“能源云”智慧信息平台1套（包括发电侧智能子系统、配网侧智能子系统、售电侧决策子系统、用能侧节能监控子系统），技术指标达到国内先进水平；完成示范应用3个以上；通过智能应用，提升效率3%-5%。

