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	所属产业领域或
产业链
	新材料
	细分
方向
	稀土

	项目名称
	高性能稀土催化材料制备与应用关键技术

	发榜单位名称
	昆明贵研催化剂有限责任公司

	发榜单位联系人
	姓名
	常仕英
	职务
	研究院院长

	
	手机
	15877993109
	邮箱
	shiying.chang@spmcatalyst.com

	项目需求的背景与意义
	大气污染治理是推进碳达峰、碳中和国家重大环保战略的核心抓手。机动车移动源与工业固定源是大气污染主要来源，两类源协同减排是落实生态环保战略、巩固蓝天保卫战成果的关键举措。稀土基催化剂是废气高效净化的核心技术，稀土催化材料更是决定催化净化性能的关键核心材料。全球铈锆复合氧化物、稀土改性氧化铝年需求约2万吨，但高端稀土催化材料80%以上被国外垄断。我国虽为稀土资源储量第一大国，但高端稀土催化材料全球占比不足14%，产业提升与国产化替代空间巨大。
依托国家政策持续赋能，国内稀土催化材料在专利布局、物化性能及工程化应用方面已取得阶段性突破，基本能够满足现阶段机动车及工业废气排放管控要求。但随着大气污染治理全域化、标准严苛化推进，机动车排放标准持续升级、国际行业竞争日趋激烈，对稀土催化材料综合性能提出了更高门槛。机动车领域，国七排放标准即将实施，对催化剂低温起燃、副产物抑制、长时耐久性能提出刚性要求；工业固定源场景工况复杂、烟气中毒组分多样，叠加行业节能降本诉求，倒逼稀土催化材料在低温储氧、高温热稳定、抗中毒、产品一致性等方面快速提升。
综上，研发大孔容、高热稳、高抗中毒的新型高端稀土催化材料，同步提升产业化制备与批量制造能力，实现其在移动源、固定源排放治理领域规模化应用，极其迫切，不仅可推进高端稀土催化材料国产化替代，保障汽车等重点产业安全，又能实现稀土资源高值化、集约化利用，助力我国由稀土资源大国向稀土产业强国跨越，对赋能绿色低碳转型、支撑双碳战略落地具有重要意义。

	技术
难题

	（1）兼具大孔容与高热稳的稀土催化材料技术：传统稀土催化材料老化后，颗粒烧结，多孔结构崩塌，大孔容与高热稳难以兼具，难以满足更高排放标准的耐久性要求。
（2）绿色、低成本、高性能稀土催化材料批量稳定制备技术：国内高端稀土催化材料批量制备自动化、信息化水平偏低，导致产品性能一致性欠佳，亟待创新制备工艺与质控体系，提升规模化生产的稳定性与一致性。
（3）多场景适配的高性能稀土基环保催化剂技术：突破稀土催化材料与贵金属活性组分的高效协同机制，提升催化剂低温活性、耐久性与抗中毒能力，满足机动车尾气及典型固定源的严苛应用需求，是行业亟待攻克的重大技术难题。

	研究
内容
	（1）高性能新型稀土催化材料智能设计开发：理论与实验相结合，机器学习预测材料的性能与结构之间的关系，加速材料筛选。开展基于数据驱动的特定稀土元素掺杂研究，预测材料的抗烧结性与贵金属相互作用，提升负载贵金属的稳定性。
（2）大孔容、高稳定铈锆氧化物可控制备技术开发：开展材料可控制备技术研究，研究不同稀土元素掺杂对铈锆氧缺陷和孔结构的影响规律，分析氧缺陷微观结构对铈锆负载贵金属的高分散锚定机制和催化活性影响机理。
（3）高抗性稀土改性氧化物可控制备技术开发：研究稀土掺杂对氧化铝孔结构与表面积调控机理，揭示稀土在抑制烧结、中毒、稳定多级孔结构中的作用机理和稀土改性氧化铝与贵金属协同作用机理。
（4）高性能稀土催化材料绿色制造工艺与智能化质量控制系统开发：围绕大孔容、高热稳定稀土催化材料的结构与性能要求，开发绿色、稳定工程化制备技术，构建以数据驱动为核心的产品全生命周期质量一致性管控模型与系统。
（5）高性能环保治理催化剂的制备研究与多场景应用：基于研发的新型稀土催化材料，开发出适用于混动车、汽油车、燃气机及典型含硫固定源等多场景的低贵金属稀土基催化剂，建立应用边界特性。开展催化剂与场景的精准化、多元化匹配应用。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	（1）新型稀土铈锆复合氧化物材料：新鲜比表面积>75m2/g，孔容>0.45 ml/g；1000℃/4h高温老化后比表面> 55 m²/g，孔容>0.3 ml/g；老化后比表面积、起燃温度预测结果的决定系数R²>0.90，均方根误差不超过实验测定平均值的5%。负载0.5% Pd后，污染物CO的新鲜起燃温度<200℃，老化起燃温度<250℃。
（2）高稳定稀土改性氧化铝材料：新鲜比表面积>140 m2/g，总孔容>0.8 ml/g；1100 ℃/10h老化比表面积> 85 m²/g，总孔容>0.6 ml/g。改性氧化铝负载0.5% Pd后，新鲜起燃温度<220℃，老化起燃温度<270℃。
（3）高性能贵金属稀土基环保治理催化剂：机动车尾气净化催化剂的贵金属含量<25g/ft3，400℃稳态工况下，CO/HC/NOx转化率≥95%，满足混动车、燃气车、汽油车国六排放标准，形成基于国七排放标准的储备技术；基于典型含硫VOCs气氛治理催化剂在250℃下，VOCs催化转化效率≥90%；钢铁烧结CO催化剂在钢铁烧结全烟气运行工况下的CO转化率≥70%，CO排放浓度<2800 mg/m3。
（4）形成高性能稀土催化材料批量稳定制备技术：形成1000吨/年的高性能稀土催化材料生产能力；批量产品成分偏差≤2%，性能偏差≤5%，量产合格率≥95%。
（5）高性能贵金属稀土基环保治理催化剂应用：在混动车、燃气车、汽油车等移动源和固定源治理催化剂中实现应用，匹配催化剂≥200万升，销售收入>1亿元。
（6）申请专利≥5项（其中，国际专利≥1项）；发表核心期刊论文≥3篇。

	项目完成后预期的经济、社会效益
	（1）经济效益：匹配催化剂≥200万升，销售收入>1亿元，年新增产值3000万元。
（2）社会效益：显著提升我国高端稀土催化剂材料的国产化率，打破国外技术垄断与市场壁垒。保障我国稀土、汽车、环保三大产业安全。有效带动当地就业、新增就业岗位，促进地方经济发展。产生显著的环保效益，有效支撑国家双碳战略实施。

	时限要求
	[bookmark: _GoBack]3年。

	产权归属
	与揭榜单位协商解决。



