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项目需求表
	所属产业领域或
产业链
	农业
	细分
方向
	柑橘

	项目名称
	柑橘黄龙病生物防控关键技术

	发榜单位名称
	云南农达生物科技有限公司

	发榜单位联系人
	姓名
	周远锋
	职务
	总经理

	
	手机
	18388147843
	邮箱
	528750128@qq.com

	项目需求的
背景与意义
	一、背景
[bookmark: _GoBack]柑橘黄龙病是由韧皮部杆菌属细菌引起的毁灭性病害，主要通过柑橘木虱传播，植株一旦染病，目前尚无有效治愈的农药，只能砍树或者用抗生素治疗，严重影响产量和品质。柑橘产业是云南省农业经济的重要支柱产业之一。凭借独特的气候条件，云南省柑橘种植面积广、品种丰富，在助力乡村振兴、增加农民收入方面发挥着关键作用。然而，柑橘黄龙病的肆虐给云南省柑橘产业带来了毁灭性打击。当前，柑橘种植区对黄龙病的防控主要依靠化学农药防治柑橘木虱，但长期大量使用化学农药不仅导致柑橘木虱抗药性增强，防治效果逐渐下降，还引起土壤污染、水体污染，破坏了果园生态平衡。此外，化学防治无法从根本上解决黄龙病传播与危害的问题，随着病害的不断蔓延，云南省柑橘产业面临的生存危机日益加剧，亟需探索绿色、高效、可持续的生物防控技术来遏制黄龙病的扩散。
二、意义​
针对柑橘黄龙病绿色防控的瓶颈，研发针对黄龙病菌的高效生物杀菌剂以及对木虱的高效生物杀虫剂，为黄龙病的绿色生态综合防控提供重要支撑，实现黄龙病从病原－媒介－寄主的全链条精准防控，引领柑橘产业绿色防控技术迭代升级。
本项目通过集成生物防控技术体系，在柑橘黄龙病示范园实现化学农药用量降低 20% 以上，能够显著降低农药对土壤、水体、空气等生态环境的污染，保护果园生态系统中的有益生物，维持生态平衡。同时，通过综合防控技术体系的应用恢复果园产量，提升柑橘品质和商品果率；增强云南省柑橘产品在国内外市场的竞争力，形成“绿色防控－品质提升－市场溢价－产业升级”的正向循环，带动示范区内农户人均增收，从源头阻断因柑橘黄龙病导致的果农收入减少以及致贫风险，助力云南乡村产业振兴。

	技术难题
	1.柑橘黄龙病防控的生物杀菌剂研发：柑橘黄龙病是世界性难题，现有的农药难以穿透植物组织到达病原侵染部位，无法直接作用于病原，如何研制出对柑橘植株和环境安全无害的杀菌剂或者诱抗剂、可靶向作用于黄龙病病原，抑制或杀灭病菌或诱导寄主抗性，是当前面临的重大技术瓶颈。 
2. 柑橘木虱高效防控生物农药的研发：木虱是黄龙病的主要传播媒介，现缺少对木虱的有效生物农药。鉴于木虱具有繁殖速度快、活动能力强、易产生抗药性等特点，如何研制出对木虱具有高毒力且持效期长的生物制剂，是研发过程中的核心难题。
3.柑橘黄龙病绿色生态防控技术：生态隔离、防虫网等物理措施在防控中有一定效果，如何与生物制剂、栽培管理措施等有机结合，形成一套既能有效防控黄龙病，又能兼顾柑橘产量和品质的绿色综合技术体系，是产业面临的重大亟待解决的关键难题。

	研究内容
	1.黄龙病菌绿色高效防控制剂的研发​
一是从健康植株或特定生境中分离、筛选对黄龙病菌具有显著拮抗作用的微生物菌株。重点阐明其拮抗机制（如竞争、抗菌物质、诱导抗性等），开发出稳定、高效的微生物菌剂，探索其在植株内定殖并抑制病原的可行性。最终，在典型病区进行规模化田间试验，系统评估优化后的杀菌剂或微生物菌剂在不同环境条件下的稳定性、持效期及安全性，为形成多靶点、可持续的病原直接防控方案提供核心技术支撑。二是从天然产物及植物源代谢物中高通量筛选对黄龙病菌具有强烈抑制活性的小分子物质，深入阐明其作用机理，明确其分子靶点。
2.柑橘木虱防治的生物产品与应用技术研发
以木虱病原微生物及其次级代谢物为核心，结合宏基因组挖掘与活性导向分离、筛选高致病性柑橘木虱病原微生物，研制环境友好型微生物农药剂型；通过生物测定从柑橘木虱寄主与非寄主植物中系统筛选鉴定具有引诱、驱避作用及杀虫活性的植物活性成分，开展配方优化与剂型改良，研制高效植物源引诱剂和驱避剂，融合色、光等形成多模态柑橘木虱高效引诱技术，并以此为基础，建立柑橘木虱智能监测预警与田间推拉技术，同时研制高效低毒、环境友好的植物源杀虫剂。
3.黄龙病绿色生态综合防控模式构建 
制定针对不同发病程度（新建、轻度、重度以及极严重）的防控技术体系，建立从无病毒苗-动态清除－生物防控的综合防控技术体系，明确技术方案在不同发病程度、品种、树龄条件下的管理策略。将生物农药应用与科学栽培管理技术（如合理修剪、精准水肥）相结合，明确各环节（如施药时间、施肥种类与用量、修剪强度）的操作规范，最终确保在实现高效防控黄龙病的同时，实现柑橘产量和果实品质的协同提升，形成针对不同场景的可推广可复制的黄龙病防控方案。
4.黄龙病绿色生态防控技术的示范
在云南省柑橘主产区建立五个示范园（每个示范园面积不低于100亩），在示范园内，集成应用绿色生态综合技术体系，应用生物防控产品（杀菌剂、杀虫剂、拮抗菌剂），采用设施物理保护（如防虫网）以及科学的栽培管理措施。开展为期3年的示范试验，定期、定点监测各示范园的病虫害（特别是木虱与黄龙病）发生动态、果实关键品质指标及最终产量。将示范园的监测数据与对照园进行对比分析，科学评估绿色生态技术体系在防控效果、果实品质提升、产量稳定性及环境友好性等方面的有效性。最终，总结形成一套技术成熟、效果稳定、可在类似生态区复制推广的标准化技术模式与操作规范。

	预期技术
目标
	[bookmark: OLE_LINK125]筛选田间对黄龙病具有显著防效的生物杀菌剂1个以上，申请登记黄龙病防控的生物农药1个；研发防治柑橘木虱的生物杀虫剂1个；构建云南主栽柑橘品种黄龙病绿色生态综合防控技术体系1套，感病率控制在5%以下，果实品质与正常果园相当且商品率高10%以上，第一年商品果产量比对照果园产量高20%以上，第二年商品果产量比对照果园产量高50%以上，第三年和第四年商品果产量与正常果园产量相当。

	预期经济
社会生态
效益
	一、预期经济效益​
1.直接经济效益​
（1）产量提升收益：项目实施4年内，累计完成10万亩柑橘黄龙病防控面积，果农累计挽回损失5000万元。
（2）农药成本节约收益：项目实施后，化学农药用量减少 20% 以上。目前云南省柑橘园年均化学农药投入约200元/亩。项目实施后10 万亩柑橘园每年可节约农药成本400万元。
2.间接经济效益：项目研发的生物农药和生物防控技术可形成产业化成果，带动生物农药生产企业的发展。
二、预期社会效益​
1.保障农民收入稳定增长：柑橘产业是云南省许多山区、半山区农民的主要经济来源，项目通过有效防控黄龙病，避免果园毁园，保障柑橘产量和品质，助力巩固拓展脱贫攻坚成果，推动乡村振兴战略实施。
2.推动农业技术普及与人才培养：项目实施过程中，预计培训人数超2000人次，提升基层农业技术人员和农民的绿色防控技术水平。同时，项目研发过程中将培养一批从事生物农药研发、病虫害绿色防控的专业技术人才，为云南省农业科技创新储备力量。​
三、预期生态效益​
1.减少化学农药污染，保护生态环境：项目实施后，化学农药用量减少20%以上，显著降低农药对土壤、水体、空气的污染
2.维持果园生态平衡，保护生物多样性：生物农药对有益生物（如蜜蜂、瓢虫、草蛉等）的毒性较低，可有效保护果园中的传粉昆虫和天敌昆虫。
3.推动农业绿色转型，实现可持续发展：项目的实施将为云南省柑橘产业树立绿色防控的典范，带动其他果树产业及农作物种植领域的绿色防控技术应用，推动云南省农业从“化学防治为主”向“绿色防控为主”转型。

	时限要求
	4年。

	产权归属
	与揭榜单位协商解决。
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