[bookmark: _Toc27044][bookmark: _Toc32079]“物流园区公铁联运无人驾驶关键技术集成及场景应用示范”揭榜制项目需求表
	所属产业领域或产业链
	人工智能+
	细分
方向
	智慧交通

	项目名称
	物流园区公铁联运无人驾驶关键技术集成及场景应用示范

	发榜单位名称
	云南交投国际物流发展有限公司

	发榜单位
联系人
	姓名
	苏亮
	职务
	总经理

	
	手机
	13577036142
	邮箱
	13577036142@139.com

	项目需求的背景与意义
	在新一代信息技术、人工智能与交通运输深度融合的背景下，智慧交通正由示范探索阶段加速迈向规模化、工程化和产业化应用阶段。自动驾驶、智能网联与“车-云”协同运行技术，已成为推动交通运输高质量发展和现代物流体系重构的重要支撑。云南作为我国面向南亚东南亚辐射中心和“交通强省”建设的重要省份，具有典型的高原山地地形特征，道路条件复杂、气象环境多变，物流园区多依托高速节点、铁路枢纽和产业集聚区布局，呈现出“山区交通+园区物流+多式联运”的复合型应用场景。随着以读书铺中央仓为代表的现代化物流园区加快建设和投运，传统依赖人工驾驶和常规调度的运输组织方式，在运输效率、安全保障、成本控制和绿色低碳等方面已难以适应园区高密度、高频次、全天候运行的发展需求，亟需通过自动驾驶、车云协同与智能调度技术实现园区物流运输模式的系统性升级。
[bookmark: _GoBack]受高海拔、连续纵坡与弯道路段密集、道路空间受限以及雾、雨、强日照等极端气象条件影响，现有自动驾驶技术在高原山地环境下仍面临感知可靠性不足、定位精度波动大、路径规划鲁棒性不足、车路通信稳定性不强和运行安全风险高等问题，制约了其在园区物流场景中的规模化应用。尤其是在园区出入口、铁路场站衔接段、交汇路口等关键节点，普遍存在车辆智能化水平与云端调度系统协同不足、跨系统数据融合与协同调度能力薄弱以及运营保障体系尚不健全等现实短板，迫切需要打造面向高原山地复杂环境的自动驾驶成套关键技术与示范应用体系。
在此背景下，围绕物流园区公铁联运自动驾驶关键技术研发与示范应用，重点突破高原山地环境下车端自主驾驶、云端智能调度、多车协同运行与物流运输组织优化等关键技术，既是推动智慧交通与现代物流深度融合、服务云南“交通+物流+产业”协同发展的必然选择，也是加快建设智能化、绿色化、高效率物流体系的重要技术路径。

	技术难题
	企业物流园区所在位置具有典型的高原山地特征，对于自动驾驶技术落地园区物流等场景面临独特的技术要求：
1.高原山地物流场景下无人重卡安全与可靠运行问题
高原山地物流园区多处于开放道路环境，存在长坡、弯道、桥隧及复杂气象条件，对电动无人重型卡车的安全性和稳定性提出较高要求。本项目重点解决重载工况下动力与制动协同控制、多传感器在雨雾强光等环境下的稳定感知，以及无人重卡在园区道路与社会交通混行条件下的自动驾驶可靠运行问题。同时，统筹自动驾驶控制与能量管理，提升电动无人重卡在实际运营中的续航安全性和作业连续性。
2.开放道路条件下无人重卡车云协同与运营管理问题
在开放道路条件下推进无人重卡规模化应用，需进一步提升车端智能与云端协同调度能力，突破传统单车运行模式在复杂运输场景中的局限。本项目重点解决车辆运行数据、云端调度数据与多源业务数据融合不足的问题，构建基于云平台的智能运营管理体系，实现车辆状态监测、远程安全监管、应急接管与运输组织优化等功能，保障自动驾驶运行安全。通过云端智能调度、运输任务协同与路径动态优化，提升多时段、多任务条件下的物流运输效率与运营管理水平，并满足示范应用与行业监管需求。

	研究内容
	1.面向物流园区公铁联运场景的无人重型卡车装备研发
围绕公铁联运短途重载运输需求，研发具备公铁两用适配能力、重载爬坡能力和高安全冗余的无人重卡，重点突破高原纵坡、桥隧路段及复杂气象条件下的稳定运行与安全控制技术，形成适用于物流园区铁路到港货物接驳的重载自动驾驶运输装备，为园区高频次、全天候运行提供核心载体。
2.车云协同及调度管理系统建设
建设面向物流园区自动驾驶运输场景的车云协同系统，强化车端运行数据与云端调度平台的实时融合与协同决策能力，实现车辆运行状态监测、运输任务动态调度、路径优化、能耗管理和安全监管等功能，提升复杂运输场景下的运行安全性与运输组织效率。构建具备远程监控、风险预警与应急接管能力的智能运营管理平台，形成“车端自主运行+云端智能调度”的协同运行模式，支撑无人重卡在园区及联运接驳场景中的稳定运行。
3.多场景自动驾驶示范应用
依托物流园区核心联运路段，构建覆盖公铁联运货物接驳、园区循环配送的无人化运营体系，实现铁路到港货物的全流程自动化接驳，满足园区高密度、低成本、高安全的运营需求。在此基础上，总结形成标准化的运营流程、技术方案和管理模式，为云南省乃至全国高原山地物流园区自动驾驶应用提供可复制、可推广的示范样板。

	技术攻关后
希望达到的
预期技术目标
	1.无人重型卡车
车辆自动驾驶能力达到L4级，支持在限定区域和固定路线内实现无人化运行，具备自动起步、行驶、避障、泊车及作业停靠功能，并支持远程监控与人工接管。额定载重不低于50吨，车架采用高强度轻量化结构设计，适应标准集装箱及散货运输工况，满足高频次重载运行要求；采用纯电驱动系统，电机峰值扭矩不低于800 N·m，满载条件下最大爬坡度不低于25%，适应高原山地连续纵坡和复杂路况；配置激光雷达、毫米波雷达、高清摄像头等多传感器融合系统，环境感知距离不低于200 m，在桥隧、村庄路段及雨雾、强光条件下，目标识别与定位精度保持稳定；具备复杂场景下的自主决策和路径规划能力，系统响应时间不大于0.2 s，支持低速重载、频繁启停和混合交通环境下的稳定运行；转向、制动、通信等关键系统具备冗余设计，支持紧急制动、故障自检和安全降级运行，确保开放道路条件下的运行安全；综合工况续航里程不低于200 km。
2.车云协同及智能调度管理平台
构建“车-云”一体化平台架构，覆盖物流园区及核心联运接驳场景，实现车辆运行数据、运输任务数据及环境感知信息的统一接入与协同管理。平台支持车载传感器及相关环境感知设备的数据实时采集与融合，关键场景运行状态感知覆盖率达到100%；车云数据传输时延不高于100 ms，关键安全信息传输时延不高于50 ms；具备多车辆、多任务条件下的智能调度能力，可根据运输需求、车辆状态、电量水平及实时路况生成运输任务与优化路径；支持车辆运行状态、位置、载货和能耗的实时监控，具备远程干预、人工接管及应急处置能力；具备异常行为识别和风险预警功能，可对行人密集、障碍物侵入、极端气象等情况进行提前预警，并联动车辆执行限速、避让或停车等安全策略；系统全年可用率不低于99%，支持断点续传和容错运行。

	项目完成后
预期的经济、社会效益
	1.经济效益
（1）运营成本：项目采用纯电动无人牵引车，以电费替代燃油费，并通过远程集中管控减少人工投入，单台车辆日均运营成本可降低约50%。
（2）运输效率：配备L4级自动驾驶系统的无人车作业循环时间较传统车辆缩短约15%，运输能力提升约20%，有效缓解高峰期货物集中到港压力。
（3）运力调配：至少满足日均60吨固定运输需求，可额外承担约1.5车次/日的临时货运任务，日常运输基础上额外增加25%-30%运力。
2.社会效益
本项目可显著提升高原山地物流园区的运输安全与可靠性。车辆在复杂路况下可自动识别行人、非机动车及障碍物，并具备避让和紧急制动能力，从源头降低事故风险。无人车全天候、高频率运行，实现中央仓与火车站间货物的快速、高效转运，并在夜间及应急场景中保持物流连续性，提升园区运输灵活性。无人化运输还可减少对高风险驾驶岗位的依赖，优化劳动力配置。项目通过形成可复制的运营模式和车路协同标准，为云南及全国高原山地物流园区提供示范，推动园区物流体系向智能化、数字化方向升级。
3.环境效益
本项目采用纯电驱动的无人牵引车，替代传统燃油牵引车，不仅显著降低碳排放，预计2台车辆每年可减少约60吨碳排放，助力云南省实现“双碳”目标，同时减少氮氧化物、颗粒物等尾气污染排放，有效改善沿线村庄及物流园区周边居民的生活环境。项目的推广应用将为云南省及其他高原地区的园区物流提供可复制的低碳运输示范，推动区域交通与物流产业可持续发展。

	时限要求
	3年。

	产权归属
	与揭榜单位协商解决。



