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	所属产业领域或
产业链
	贵金属回收
	细分
方向
	铂族金属回收

	项目名称
	低浓度铂族金属高效回收与资源化关键技术

	发榜单位名称
	云南贵金属实验室

	发榜单位联系人
	姓名
	王松
	职务
	科技主管

	
	手机
	13658872932
	邮箱
	wspowder@ipm.com.cn

	项目需求的
背景与意义
	铂族金属（铂、钯、铑、铱、钌、锇）资源稀缺，地壳含量极微，矿石品位低且成分复杂，导致提取工艺冗长、成本高昂。因其独特的物理化学性质，铂族金属广泛应用于计算机、汽车、航空航天、石油化工、精细化工等现代科技和工业领域，战略地位突出。开展铂族金属二次资源回收利用，对缓解资源短缺、降低原生矿产依赖具有重大意义。当前，在除铁、精炼等铂族金属回收过程中会生大量低浓度复杂含铂族金属溶液，该类溶液铂族金属浓度低、杂质、成分复杂，传统工艺回收率低、能耗高，部分贵金属随废水排放或进入中和泥渣而流失，造成资源浪费与环境压力。
本项目聚焦低浓度含铂族金属溶液的高效回收关键技术研发与产业化示范，旨在突破行业技术瓶颈，提升资源循环利用率，推动贵金属回收产业向绿色、低碳、高值化转型。项目成果将为企业降本增效、增强市场竞争力提供技术支撑，助力我国抢占贵金属循环利用技术制高点，具有显著的环境、经济与社会效益。


	技术难题
	铂族金属在回收过程中易分散于溶液，例如铑浓度仅0.002~0.1 g/L，而共存的Fe3+、Al3+等离子浓度高达数十克每升。同时，铂族金属在溶液中以复杂配合离子形式存在，如铑常以如[RhCl5(H2O)]2-、[Rh(NO2)6]3-或有机配体络合物（如Rh-DETA）形式存在。传统吸附剂选择性不足，导致吸附效率低下，造成经济损失。此外，含铂族金属的溶液体系理化性质差异大，现有商业化吸附材料存在吸附量低、选择性差、低浓度下回收不彻底、再生稳定性差等问题，难以满足工业化连续运行要求。因此，本项目需攻克以下技术难题：
（1）开发高选择性、高吸附量的功能化吸附材料，实现对低浓度、高杂质、复杂配合态铂族金属高效捕获与杂质分离；
（2）突破多源异质溶液体系下材料的适应性，实现不同理化性质溶液中铂族金属的稳定回收；
（3）解决吸附材料的高效再生与循环利用问题，保障其在工业化连续运行中的性能稳定性与使用寿命；
（4）建立低浓度含铂族金属溶液高效回收的集成工艺系统，完成从实验室小试到产业化示范的技术转化，满足绿色低碳、高值化的发展要求。


	研究内容
	（1）基于多源铂族金属离子赋存形态，设计多重识别位点的功能吸附材料吸附剂；
（2）开发低成本、耐酸、抗有机污染的吸附材料，提升吸附剂在极端溶液环境下的结构稳定性；
（3）构建吸附-解吸工艺，实现铂族金属的高效富集与杂质深度分离；
（4）建立日处理1吨低浓度含铂族金属溶液回收集成工艺与产业化示范。

	预期技术
目标
	（1）设计出具有多重识别位点的高选择性吸附剂，适用于多源铂族金属离子形态；
（2）吸附剂对铂、钯的理论最大吸附量≥300 mg/g，对铑的理论最大吸附量≥100 mg/g；
（3）吸附剂耐受酸度范围c（H+）：0.1-2 mol/L，有机溶剂浓度≤10%时性能波动＜20%；
（4）吸附剂循环使用次数≥10次，单次解吸率≥90%；
（5）吸附剂合成成本≤1000元/kg；
（6）溶液中铂族金属吸附后小于0.5 mg/L。


	预期经济
社会生态
效益
	通过项目实施，完成高效铂族金属吸附剂及配套回收工艺的产业化开发，实现在铂族金属回收后端工程化应用。将铂族金属综合回收率提升至98%以上，项目实施期内新增销售收入1500万元以上。培养专业技术人才3人次，为行业储备核心技术力量。替代传统工艺，实现污染物排放降低20%，推动铂族金属回收产业向绿色、低碳方向转型，形成可推广的示范效应。

	时限要求
	3年。

	产权归属
	云南贵金属实验室所有。
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