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围绕云南经济社会发展和产业共性需求开展创新性研究，力争重点产业、特色优势领域基础研究取得重大突破。
资助强度为300万元/项，项目实施期限为3年。资助数量视评审情况和2027年财政预算情况而定。
一、选题范围
1.月球深部动力学与结构参数的反演研究
我国探月工程正在持续推进，2030年前要实现载人登月，对月球的认知提出了更高要求，需要精确反演月球的物理天平动、潮汐形变和重力场参数，解算月球的关键结构参数和深部动力学状态（如月核的流体特性、固态特性、核幔耦合强度），从而为构建月球精确内部模型提供毫米级精度的参数约束，为探月工程科学目标的实现提供支撑。
2.云南极端气候与生物多样性关联机理的因果表征与大语言模型预测理论
针对云南高原生态系统中极端气候与生物多样性关联机理难以量化表征的问题，聚焦因果表征与基于大语言模型的预测理论，揭示气候—生态互馈机制的深层因果关系，突破多模态生态数据融合与因果推理的理论瓶颈，构建融合物理机理的大语言模型预测理论，极大提升我省极端气候的预测精度。
3.生物医用染料的高效设计、作用机制与诊疗一体化研究
针对临床使用的染料普遍存在靶向效率低、生物毒性较高及体内代谢缓慢等问题，开展生物医用染料的分子结构精准设计，深入研究与特定生物靶点之间的相互作用机制，优化染料的光物理性能、生物相容性及靶向识别能力，构建高效可控的合成与纯化工艺体系，为精准医学提供新型分子工具与关键技术支撑。
4.极端蛋白酶资源的挖掘与合成生物制造的应用基础研究
依托云南特有极端酶资源优势，揭示耐热蛋白酶催化及表达调控的科学问题，突破极端耐热蛋白资源利用核心技术瓶颈。通过挖掘3种耐热蛋白酶，并揭示其结构、催化和调控机制，进而创制2种耐热蛋白酶制剂，制备胶原三肽和核桃肽，最终突破国外在关键酶制剂的“卡脖子”技术，达到耐热蛋白酶可完全替代进口酶制剂的研究目标。
5.灵长类大脑进化发育调控机制研究与脑发育障碍猴模型构建
围绕云南灵长类生物医学发展需求，聚焦灵长类大脑神经发育与进化调控机制的科学前沿，解析灵长类动物大脑在胚胎发育阶段的细胞谱系动态变化规律；构建灵长类动物大脑发育的多组学时空图谱，鉴定灵长类大脑新细胞类型起源与进化的关键基因及其调控机制；建立1—2种人类大脑发育障碍疾病的灵长类动物模型，解析其发病机制并开展干预策略的前期研究。
6.橡胶树萜类代谢功能基因发掘与高品质种质创制
[bookmark: OLE_LINK2]立足云南橡胶产业需求，解析橡胶树胶乳中天然橡胶、二萜、三萜代谢与橡胶分子量、抗病虫性和抗逆性等关键性状之间的关系，鉴定其关键调控基因，阐明萜类成分在抗病虫抗逆及胶乳品质形成中的功能，构建橡胶萜类分子设计育种体系，创制高品质高抗性橡胶树新种质。
7.昆虫味觉的分子机制研究及其调控剂开发
针对农业虫害生态防控中关键制约因素，通过解析昆虫味觉受体的功能特性与结构基础，阐明味觉信号识别与转导的分子学机制，挖掘关键味觉调控靶点并筛选调控靶点药物，研发面向昆虫行为调控的低毒、环境友好的新型制剂，为农业害虫绿色防控与农业可持续发展提供关键技术。
8.面向区域环境健康的多污染物混合暴露影响机制及AI评价模型研究
针对云南污染物区域差异大、多污染物共存的现状，研究典型区域、流域中多污染物的混合暴露所致健康风险，基于已有的研发基础和前期数据积累，揭示健康受多污染物协同影响的机制，研发耦合多污染物协同暴露的健康风险评估AI模型，实现环境健康效应评估从单一污染物暴露指标评价向多污染物混合暴露健康风险结局指标智能评价转变，为“健康云南”提供科学依据。
9.黏土型铝锂矿铝锂硅等多元素赋存机制与高效分离提取
围绕云南丰富的黏土型铝锂矿资源，开展铝锂硅等多元素赋存机制与高效分离提取研究，重点解决铝锂的赋存状态与反应活性间的本征关系、绿色高效分离的分子机制与调控原理、多元素迁移—分离—转化的界面行为与协同调控机制等重大科学问题，为实现黏土型铝锂矿的绿色高效利用提供重要理论支撑。
10.高强高导石墨烯增强铝基、铜基复合材料多尺度构型界面调控与性能协同机理
研究高强高导铝基、铜基复合材料中石墨烯增强体多尺度、空间构型与界面微结构的形成机理，聚焦复合材料异质界面中的热—电—力耦合传输机制与微观组织结构演化规律，建立“多尺度构型—界面—性能”关联的模型，突破强度与导电性能相互制约的瓶颈，为先进复合材料在电力传输导线、新能源汽车电工材料、半导体引线框架材料等领域的应用提供理论支撑。
11.环境浓度全氟化合物智慧化高效脱氟研究
针对云南省高原湖泊等水环境中全氟化合物检出率高且逐年上升、传统处理技术脱氟效率低、智慧化治理手段缺失等问题，采用原位表征以及AI技术等手段，精准设计和制备全氟化合物脱氟催化剂，揭示压电耦合高级氧化技术协同脱氟机理，构建高效环境浓度全氟化合物智慧化脱氟处理体系，为减污降碳新技术提供理论支撑。
12.基于环境感知的低空无人机智能飞控关键理论与方法
[bookmark: OLE_LINK1]面向云南高原山地复杂环境应急救援、物资配送、植物保护及边防巡检等任务需求，研究融合飞行日志、气象信息等多源异构数据环境感知方法，研究高原低空无人机与高空平台的通信资源配置方法，研究多无人机自主协同控制、主动避障及轨迹重规划方法，建立具备在线学习和自主决策能力的无人机智能飞控系统，为推进云南高原山地无人机应用，服务低空经济发展提供技术支撑。
13.云南高发疾病机制研究及防治策略
针对云南高海拔、多民族聚居、边疆区域特点，聚焦高发肿瘤、多发传染病、常见糖尿病脑病等重大疾病，深入阐明具有云南地域特色的疾病发病规律、临床特征、发生机制，发现新靶点，建立基因检测、生物治疗等疾病诊治新方法，为云南高发、常见、重大疾病防治提供关键科学依据和核心技术支撑。
14.重大疾病非人灵长类模型以及治疗新策略
聚焦神经退行性、代谢等重大疾病，构建高度模拟人类病理表型的非人灵长类模型，并基于此开发基因治疗或细胞治疗新策略，系统评估治疗策略的安全性及有效性，深入阐明其作用机制，推动相关成果向临床转化。
15.类器官研发及疾病机制研究
构建包含灵长类重要功能器官（如脑、心脏、肠管等）的类胚胎或复合类器官模型，研究器官形成过程中细胞谱系的时空动态变化及互作规律，寻找调控器官形态发生的信号网络及关键调控因子，解析器官形态异常相关疾病的发生机制。
16.中草药防治云南多发病的物质基础及成药性研究
围绕云南特色中草药资源，针对肿瘤、心脑血管、代谢性、感染性疾病等云南多发病，开展药效物质基础研究，阐明有效成分的作用机制和靶点，开展成药性评价和优化，研发原创候选药物。
17.自由申报。鼓励自由探索，拟开展研究内容不在以上指南方向范围内的，申请人可自主选择研究方向申请重大项目，在申请时需提供已取得重要创新性进展的情况说明（与产业相关要求）（800字以内），并作为附件上传。
二、申请人条件
（一）申报单位全职在职科研人员，且未达法定退休年龄，中国科学院院士、中国工程院院士等按相关规定执行；
（二）具有良好的科学道德和科研诚信；
（三）具有人社部门认定的正高级专业技术职称；
（四）具有主持国家自然科学基金重大项目、重点项目、重大研究计划项目、杰出青年项目（青年项目A类）、优秀青年项目（青年项目B类）、区域创新发展联合基金项目、面上项目，国家重点研发计划项目，国家科技重大专项项目等的研究经历；
（五）符合其他相关规定。
三、申报方式
各单位科技管理部门应严格依据申报条件，按照公开公正的原则，组织申报。
四、说明
申请人须注明符合重大项目指南第几项，选择自由申报方向须上传申报说明（以word形式在附件中上传）。
